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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [Mm2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
SO01 OBVODOVA STENA... sténa 6.247 0.156 0.1217 ano

SO07 PROVETRAVANA FAS... sténa 6.366 0.153 0.1221 ano
SO08 OBV STENA VEGETAC... sténa 6.165 0.158 0.1217 ano
S003 STRECHA... stfecha 8.892 0.111 0.1490 ne

SO05B DLAZBA NEVYT... podlaha 6.556 0.149 0.2236 ne

SO05 DLAZBA VYT... podlaha 4,983 0.194 0.2481 ne

S004B MARMOL VYT... podlaha 4,988 0.194 0.2342 ne

SO04 MARMOL NEVYT... podlaha 6.562 0.149 0.2122 ne

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : SO01-OBVODOVA STENA
Zpracovatel :  HYLISOVA ALENA

Zakazka : MATERSKA SKOLA S KAVARNOU
Datum : 10.12. 20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.024 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumitjemna § 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
4 LEPICI STERKOV 0,0050 0,8000  920,0 1400,0 50,0 0.0000
5 TEPELNA IZOLAC 0,2000 0,0350 840,0 50,0 2,0 0.0000
6 LEPICi STERKOV 0,0050 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
7 SILIKONOVA OMI 0,0030 0,8680 840,0 1750,0 95,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit jemna Stukova omitka (FeinPutz)

Omitka vapenocementova -
Porotherm 30 Profi -
LEPiCi STERKOVA HMOTA
TEPELNA 1ZOLACE
LEPICi STERKOVA HMOTA
SILIKONOVA OMITKA TENKOVRSTVA

~No gk~ wWN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 223C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 22.3 49.5 1332.1 -3.0 814 387.0
2 28 672 22.3 51.4 1383.2 -1.4 80.9 439.8
3 31 744 22.3 53.4 1437.1 2.2 79.8 570.9
4 30 720 22.3 54.7 1472.0 6.8 77.9 769.4
5 31 744 22.3 58.1 1563.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 22.3 61.4 1652.3 15.0 72.8 1240.8
7 31 744 22.3 63.1 1698.1 16.5 71.4 1339.6
8 31 744 22.3 62.5 1681.9 16.0 71.9 1306.6
9 30 720 22.3 58.8 1582.4 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 22.3 55.2 1485.5 7.7 77.5 814.1
11 30 720 22.3 53.4 1437.1 2.5 79.7 582.5
12 31 744 22.3 51.7 1391.3 -1.2 80.9 447.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjgim prostiedi [C]

22.3 Ti
16.0

9.7

33 /_\

-3.0 Te

MEésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 N 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostredi [%]

a1.4 — —— e —— RHe
73.4

E5.5

575 /\

435 RHi

MEésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 N 12

Cast. Hak vodni pary ve vnitinim a ¥ynéj#im prostiedi [Pa]

16981 —— e e E——

1370.3 p.i
10425

7148 _’-”-/_\

3870 p.e

Mésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 N 12

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.247 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.156 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1885.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.9 h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 20.84C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.697 11.2 0.562 21.3 0.962 52.5
2 15.2 0.701 11.8 0.557 214 0.962 54.3
3 15.8 0.678 12.4 0.506 215 0.962 56.0
4 16.2 0.606 12.7 0.383 21.7 0.962 56.7
5 171 0.509 13.7 0.178 21.9 0.962 59.5
6 18.0 0.414 145 - 22.0 0.962 62.5
7 18.5 0.337 149 - 22.1 0.962 64.0
8 18.3 0.366 148 - 22.1 0.962 63.4
9 17.3 0.493 13.9 0.138 21.9 0.962 60.2
10 16.3 0.592 12.9 0.355 21.7 0.962 57.1
11 15.8 0.673 12.4 0.499 215 0.962 55.9
12 15.3 0.703 11.9 0.557 214 0.962 54.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 216 216 216 131 131 -15.7 -158 -15.8

p [Pa]: 1480 1473 1384 449 371 246 215 126
p,sat [Pa]: 2586 2584 2571 1511 1507 154 153 153
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenich navrhovipch podminkach

B aumit jemna ftukowa omitka [FeinPutz]
Omitka vapenocementoya
Paoratherm 30 Profi .
LERICI STERKDWA HMOTA,
TEPELMA [Z0LACE
LEPICi STERKOWA HMOTA,
SILIKOMOWA OMITES TENKOVRSTWA
TIC]
216
17.0
123 i
TE
249
1.8
-E.4
111
-15.8 L]

Tlouztky [m] 0.1080 0.2120 02180 0.4240 0.5300




Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit jemné ftukovd omitka [FeinPutz]
Omitka vapenocementoyva
Farotherm 30 Profi .
LERICT STERKDWA HMOTA
TEPELMA IZ0LACE
LEPIEI(STEHKDV.-*—‘-. HRO T
SILIKOMNOWA OMITES TENKOVRSTYA

p [Pal 1.zona

28860
2278
1371
1EE3

13860 ™

1048

7H

434

126 ‘==|T

Tloustky [m] 0.1060 0.2120 0.2180 0.4240 0.5300

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

B aumit jemnd ftukowd omitka [FeinPutz]
Omitka vapenocementoya
Faraotherrn 30 Profi .
LEFICT STERKOWA HMOTA
TEPELMA IZ0LACE
LEF'II:IeSTEFIKDV.-ﬂ. HRO T
SILIKOMNOWA OMITES TENKOVRSTYA

=] ™
40

Tloustky [m] 0.1060 0.2120 0.2180 0.4240 0.5300

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5220 0.5220 5.268E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1217 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.9437 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
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skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit jemna § 273 92 --- --- -
2 Omitka vapenoc 273 92 --- --- -
3 Porotherm 30 P 273 92
4 LEPICi STERKOV 365
5 TEPELNA IZOLAC --- 153 122 90
6 LEPICi STERKOV  --- 153 122 90
7 SILIKONOVA OMi  --- 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : SO07-PROVETRAVANA FASADA
Zpracovatel :  HYLISOVA ALENA

Zakéazka : MATERSKA SKOLA S KAVARNOU

Datum : 10. 12. 20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.024 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumitjemna § 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
4 Baumit lepici 0,0050 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
5 Rockwool Rockm 0,2000 0,0340 840,0 50,0 2,0 0.0000
6 weber tmel 700  0,0050 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
7 Cemix NR-C-S 0,0030 0,8680 840,0 1750,0 95,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit jemna Stukova omitka (FeinPutz)

Omitka vapenocementova -
Porotherm 30 Profi -—-
Baumit lepici stérka Speed
Rockwool Rockmin -
weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota

OOk WN

Cemix NR-C - Silikonova ryhovana omitka COMFORT

~

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.3C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 22.3 49.5 1332.1 -3.0 81.4 387.0
2 28 672 22.3 51.4 1383.2 -1.4 80.9 439.8
3 31 744 22.3 53.4 1437.1 2.2 79.8 570.9
4 30 720 22.3 54.7 1472.0 6.8 77.9 769.4
5 31 744 22.3 58.1 1563.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 22.3 61.4 1652.3 15.0 72.8 1240.8
7 31 744 22.3 63.1 1698.1 16.5 71.4 1339.6
8 31 744 22.3 62.5 1681.9 16.0 71.9 1306.6
9 30 720 22.3 58.8 1582.4 125 74.7 1082.2
10 31 744 22.3 55.2 1485.5 7.7 77.5 814.1
11 30 720 22.3 53.4 1437.1 2.5 79.7 582.5
12 31 744 22.3 51.7 1391.3 -1.2 80.9 447.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjgim prostiedi [C]

223 Ti
1E.0
97
3.3 /_\
3.0 Te
Mésic 2 3 4 4] E 7 a 9 10 N 12
Relativni vlhkost wve vnitinim a vnéj$im prostiedi [%]
2.4 RHe
?3’4 s __'_'_'_—_'_,_—l—'_'_'_'_
B5.5
5?__5 /_\\_
455 RHi
Mésic 2 3 4 ] G 7 a 3 10 N 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitinim a ynéj#im proztiedi [Pa]
16921 ——— ——— ]
13703 p.i
10426
3870 p.e
Mésic 2 3 4 4] G 7 a 9 10 N 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN 1ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.366 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.153 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1946.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.9 h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.86 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.697 11.2 0.562 21.3 0.962 52.5
2 15.2 0.701 11.8 0.557 214 0.962 54.3
3 15.8 0.678 12.4 0.506 215 0.962 55.9
4 16.2 0.606 12.7 0.383 21.7 0.962 56.7
5 171 0.509 13.7 0.178 21.9 0.962 59.5
6 18.0 0.414 145 - 22.0 0.962 62.4
7 18.5 0.337 149 - 22.1 0.962 63.9
8 18.3 0.366 148 - 22.1 0.962 63.4
9 17.3 0.493 13.9 0.138 21.9 0.962 60.1
10 16.3 0.592 12.9 0.355 21.8 0.962 57.1
11 15.8 0.673 12.4 0.499 21.6 0.962 55.9
12 15.3 0.703 11.9 0.557 214 0.962 54.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 217 216 216 133 133 -158 -158 -15.8

p [Pa]: 1480 1473 1384 449 371 246 215 126
p,sat [Pa]: 2588 2586 2574 1530 1527 154 153 153
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenich navrhovipch podminkach

B aumit jemna ftukowa omitka [FeinPutz]
Omitka vapenocementoya
Farotherm 30 Profi
Baumnit lepici stérka Speed
Rockwool Rockmin

weber tmel 700 - lepici a stérkova hmaota
TIC] Cemix MR-C - Silikonowa mihovana omitka COMFORT
2.7
17.0
123
B
29
1.8
-E.4
-11.1
15,8 L]

Tlouztky [m] 0.1080 0.2120 02180 0.4240 0.5300
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit jemné ftukovd omitka [FeinPutz]
Omitka vapenocementoyva
Paratherm 30 Profi
Baurmnit lepici stérka Speed
Rockwool Rockmin
weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota
Cemix MA-C - Silikonoea mihovana omitka COMFORT

p [Pal 1.zona
20880
2280
1972
1BE5 i
1357} 1
1043
742
434
126 ‘==|T
Tloustky [m] 01060 02120 n.21a0 04240 05300
Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach
B aumit jemnd ftukowd omitka [FeinPutz]
Omitka vapenocementoya
Faraotherrn 30 Profi
Baurnit lepici stérka Speed
Rockwool Rockmin
weber tmel 700 - lepic a stérkova hmota
Cemix MA-C - Silikonowa mihovand omitka COMFORT
RH [*]
100 i
a0 'l
an
il
G0 ™
a0
30 i
20
10
Tloustky [m] 01060 02120 n.21a0 04240 05300

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5220 0.5220 5.273E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1221 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.9420 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 0.0 C.

12



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit jemna § 273 92 --- --- -
2 Omitka vapenoc 273 92 --- --- -
3 Porotherm 30 P 273 92
4 Baumit lepici 36 - - - -
5 Rockwool Rockm  --- 153 122 90
6 weber tmel 700 153 122 90
7 Cemix NR-C-S 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : SO08-OBVODOVA STENA VEGETACE
Zpracovatel :  HYLISOVA ALENA

Zakéazka : MATERSKA SKOLA S KAVARNOU

Datum : 10. 12. 20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.026 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumitjemna § 0,0020 0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
4 Baumit lepici 0,0050 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
5 Rockwool Rockm 0,2000 0,0350 840,0 50,0 2,0 0.0000
6 weber tmel 700  0,0050 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
7 Cemix NR-C-S 0,0030 0,8680 840,0 1750,0 95,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit jemna Stukova omitka (FeinPutz)

Omitka vapenocementova -
Porotherm 30 Profi -—-
Baumit lepici stérka Speed
Rockwool Rockmin -
weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota

OOk WN

Cemix NR-C - Silikonova ryhovana omitka COMFORT

~

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.3C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 22.3 49.5 1332.1 -3.0 81.4 387.0
2 28 672 22.3 51.4 1383.2 -1.4 80.9 439.8
3 31 744 22.3 53.4 1437.1 2.2 79.8 570.9
4 30 720 22.3 54.7 1472.0 6.8 77.9 769.4
5 31 744 22.3 58.1 1563.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 720 22.3 61.4 1652.3 15.0 72.8 1240.8
7 31 744 22.3 63.1 1698.1 16.5 71.4 1339.6
8 31 744 22.3 62.5 1681.9 16.0 71.9 1306.6
9 30 720 22.3 58.8 1582.4 125 74.7 1082.2
10 31 744 22.3 55.2 1485.5 7.7 77.5 814.1
11 30 720 22.3 53.4 1437.1 2.5 79.7 582.5
12 31 744 22.3 51.7 1391.3 -1.2 80.9 447.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjgim prostiedi [C]

223 Ti
1E.0
97
3.3 /_\
3.0 Te
Mésic 2 3 4 4] E 7 a 9 10 N 12
Relativni vlhkost wve vnitinim a vnéj$im prostiedi [%]
2.4 RHe
?3’4 s __'_'_'_—_'_,_—l—'_'_'_'_
B5.5
5?__5 /_\\_
455 RHi
Mésic 2 3 4 ] G 7 a 3 10 N 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitinim a ynéj#im proztiedi [Pa]
16921 ——— ——— ]
13703 p.i
10426
3870 p.e
Mésic 2 3 4 4] G 7 a 9 10 N 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.165 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.158 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1885.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.9 h

15



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.82C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.697 11.2 0.562 21.3 0.961 52.6
2 15.2 0.701 11.8 0.557 214 0.961 54.4
3 15.8 0.678 12.4 0.506 215 0.961 56.0
4 16.2 0.606 12.7 0.383 21.7 0.961 56.7
5 171 0.509 13.7 0.178 21.9 0.961 59.6
6 18.0 0.414 145 - 22.0 0.961 62.5
7 18.5 0.337 149 - 22.1 0.961 64.0
8 18.3 0.366 148 - 22.1 0.961 63.4
9 17.3 0.493 13.9 0.138 21.9 0.961 60.2
10 16.3 0.592 12.9 0.355 21.7 0.961 57.1
11 15.8 0.673 12.4 0.499 215 0.961 56.0
12 15.3 0.703 11.9 0.557 214 0.961 54.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 216 216 216 131 131 -15.7 -158 -15.8

p [Pa]: 1480 1473 1384 449 371 246 215 126
p,sat [Pa]: 2586 2584 2571 1511 1507 154 153 153
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenich navrhovipch podminkach

B aumit jemna ftukowa omitka [FeinPutz]
Omitka vapenocementoya
Farotherm 30 Profi
Baumnit lepici stérka Speed
Rockwool Rockmin

weber tmel 700 - lepici a stérkova hmaota
TIC] Cemix MR-C - Silikonowa mihovana omitka COMFORT
216
17.0
123 i
B
29
1.8
-E.4
-11.1
15,8 L]

Tlouztky [m] 0.1080 0.2120 02180 0.4240 0.5300
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit jemné ftukovd omitka [FeinPutz]
Omitka vapenocementoyva
Paratherm 30 Profi
Baurmnit lepici stérka Speed
Rockwool Rockmin
weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota
Cemix MA-C - Silikonoea mihovana omitka COMFORT

p [Pal 1.zona
28860
2278
1971
1663 i
1386} 1
1042
41
434
126 ‘==|T
Tloustky [m] 01060 02120 n.21a0 04240 05300
Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach
B aumit jemnd ftukowd omitka [FeinPutz]
Omitka vapenocementoya
Faraotherrn 30 Profi
Baurnit lepici stérka Speed
Rockwool Rockmin
weber tmel 700 - lepic a stérkova hmota
Cemix MA-C - Silikonowa mihovand omitka COMFORT
RH [*]
100 i
a0 'l
an
il
G0 ™
a0
30 i
20
10
Tloustky [m] 01060 02120 n.21a0 04240 05300

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5220 0.5220 5.268E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1217 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.9437 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
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skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit jemna § 273 92 --- --- -
2 Omitka vapenoc 273 92 --- --- -
3 Porotherm 30 P 273 92
4 Baumit lepici 365 - - - -
5 Rockwool Rockm  --- 153 122 90
6 weber tmel 700 153 122 90
7 Cemix NR-C-S 153 122 920

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : S0O03 STRECHA

Zpracovatel :  HYLISOVA ALENA

Zakazka : MATERSKA SKOLA S KAVARNOU
Datum : 11.1. 22

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dutinovy panel 0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
2 Keramzitbeton 0,1750 0,2800 880,0 700,0 8,0 0.0000
3 SBS 0,0053 0,2100 1470,0 1200,0 300000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,2800 0,0350 1270,0 20,5 50,0 0.0000
5 SBS 0,0035 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 SBS 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7 SBS 0,0053 0,2100 1470,0 710,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dutinovy panel -
2 Keramzitbeton 1 i
3 SBS
4 Isover EPS 100Z —
5
6
7

SBS
SBS
SBS

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 223C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 22.3 49.5 1332.1 -5.0 81.4 326.6
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2 28 672 22.3 51.4 1383.2 -3.4 80.9 371.9
3 31 744 22.3 53.4 1437.1 0.2 79.8 494.3
4 30 720 22.3 54.7 1472.0 4.8 77.9 669.8
5 31 744 22.3 58.1 1563.5 9.8 75.1 909.4
6 30 720 22.3 61.4 1652.3 13.0 72.8 1089.8
7 31 744 22.3 63.1 1698.1 14.5 71.4 1178.3
8 31 744 22.3 62.5 1681.9 14.0 71.9 1148.8
9 30 720 22.3 58.8 1582.4 10.5 74.7 948.0
10 31 744 22.3 55.2 14855 5.7 77.5 709.4
11 30 720 22.3 53.4 1437.1 0.5 79.7 504.6
12 31 744 22.3 51.7 1391.3 -3.2 80.9 378.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj§i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [C]

223 Ti

155

a.r v/_/_\

1.8 Te

B0

Mészic 12 1 2 3 4 ] G 7 a 9 10

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjgim prostredi [%]

a1.4

73.4 — " fiHle

B5.5

575 ‘~/_\~\ )

435 RHi

Mészic 12 1 2 K] 4 4] G 7 a 9 10
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]

165981 I—— S —

13862 p.1

10123

BE9.4 u’//_\ p.e

3265

Mézic 12 1 2 3 4 ] G 7 a 9 10

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.920 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.110 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1257.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.3 h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2126 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.719 11.2 0.594 21.6 0.973 51.8
2 15.2 0.725 11.8 0.591 21.6 0.973 53.6
3 15.8 0.707 12.4 0.551 21.7 0.973 55.4
4 16.2 0.651 12.7 0.454 21.8 0.973 56.3
5 171 0.588 13.7 0.309 22.0 0.973 59.3
6 18.0 0.540 14.5 0.163 22.0 0.973 62.4
7 18.5 0.507 14.9 0.057 22.1 0.973 63.9
8 18.3 0.518 14.8 0.096 22.1 0.973 63.4
9 17.3 0.579 13.9 0.284 22.0 0.973 60.0
10 16.3 0.641 12.9 0.433 21.8 0.973 56.7
11 15.8 0.703 12.4 0.545 21.7 0.973 55.4
12 15.3 0.726 11.9 0.592 21.6 0.973 53.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 219 210 184 182 -156 -156 -15.7 -15.8

p [Pa]: 1480 1476 1475 394 385 313 234 126
p,sat [Pa]: 2623 2485 2109 2095 156 155 154 153
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce ¥ ustalenpch navrhovipch podminkach

Dratinoyd panel
K.eramzitbeton 1
SES
| zovver EPS 1002
SES
SBS
SBS
TIC]
214
17.2
125
wr
30
1.7
-6.4
11,1
-15.8

Tlouztky [m] 01446 0.2832 04333 0.5785 0,723
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Drtinios parel
k.eramzitbetan 1
SES
|zover EPS 100
SBES
SBES
SBES
p [Pa]
2623
2311
1939
1636
1374
1062
a0

438
126 Ty

Tloustky [m] 01446 0.2832 04333 05785 0,723

1.zana

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayvrh. podminkach

Drtino parel
K.eramzitbetarn 1
SBS
|zover EFS 1002
SBS
SBS
SBS

Tloustky [m] 01446 02832 04333 05785 0,723

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.7103 0.7103 1.485E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0007 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0039 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
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Alumulované mnoZstei zkondenzovang vihkost

Vipodet podle EM 150 13783 ... Kondenzadni zdna &1 .. (1. rak]

Ma
Ika/m2] O ———
0.0006 [
00005 ]
o2
0.0005 B | [
L |
01,0004 Koo 11
2% W o
0,0003 e
e o
0,0002 el E::::
.
0.0002 5
5
0,000 ]
55 2]
0,0000 il bl bod tea
Mésice: 1 2 1 2 3 L) 5 E 7 3 3 10
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.7103 0.7103 0.0003 0.0002 0.0001 0.0001
12 0.7103 0.7103 0.0003 0.0001 0.0002 0.0002
1 0.7103 0.7103 0.0003 0.0001 0.0002 0.0004
2 0.7103 0.7103 0.0003 0.0001 0.0001 0.0006
3 0.7103 0.7103 0.0003 0.0002 0.0001 0.0006
4 0.7103 0.7103 0.0002 0.0003 -0.0001 0.0006
5 0.7103 0.7103 0.0001 0.0004 -0.0003 0.0002
6 0.0000 0.0006 -0.0005 0.0000
7 — — — —
8 — — — —

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpafi do exteriéru:

a do interiéru:

0.0006 kg/m2
0.0006 kg/m2
0.0006 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70%
1 Dutinovy panel 243 122

2 Keramzitbeton 31 334
3 SBS 31 334
4 Isover EPS 100 - -

5 SBS

6 SBS

7 SBS

70-80% 80-90%
92 30
92 30
92 61
122 243

nad 90%

243
243
212

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : SO05B-DLAZBA NEVYTAPENA
Zpracovatel :  HYLISOVA ALENA

Zakazka : MATERSKA SKOLA S KAVARNOU
Datum : 10. 12. 20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0090 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo specia 0,0100 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 BET.MAZANINA 0,0500 1,2600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 EPS 0,2000 0,0310 1270,0 20,5 50,0 0.0000
5 SBS 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 12507,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka -

2 Lepidlo special -
3 BET.MAZANINA
4
5

EPS -
SBS -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 223C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 22.3 49.5 1332.1 3.0 100.0 757.4
2 28 672 22.3 51.4 1383.2 2.1 100.0 710.4
3 31 744 22.3 53.4 1437.1 2.9 100.0 752.0
4 30 720 22.3 54.7 1472.0 4.7 100.0 853.8
5 31 744 22.3 58.1 1563.5 7.0 100.0 1001.3
6 30 720 22.3 61.4 1652.3 9.5 100.0 1186.8
7 31 744 22.3 63.1 1698.1 111 100.0 1320.8
8 31 744 22.3 62.5 1681.9 11.8 100.0 1383.4
9 30 720 22.3 58.8 1582.4 11.6 100.0 1365.3
10 31 744 22.3 55.2 1485.5 9.8 100.0 1211.0
11 30 720 22.3 53.4 1437.1 7.4 100.0 1029.2
12 31 744 22.3 51.7 1391.3 4.8 100.0 859.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjgim prostiedi [C]

22,3 Ti

17.3

12.2

2.1 Te

MEésic 3 4 4] B v a 3 10 1 12 1

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostredi [%]

100,0 RHe

87.4

4.8

e e I —

435 -
MEésic 3 4 4] B v a 3 10 1 12 1 At
Cast. Hak vodni pary ve vnitinim a ¥ynéj#im prostiedi [Pa]

16331
e e e e e e B _
12042 /_\ p.l
957 3
7104 p.e

Mészic 3 4 5 E 7 8 3 10 1 12 1

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.556 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.149 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 96.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.66 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.603 11.2 0.426 21.6 0.963 51.7
2 15.2 0.650 11.8 0.480 21.6 0.963 53.8
3 15.8 0.666 124 0.489 21.6 0.963 55.8
4 16.2 0.653 12.7 0.457 21.7 0.963 56.9
5 171 0.663 13.7 0.436 21.7 0.963 60.1
6 18.0 0.666 14.5 0.392 21.8 0.963 63.2
7 18.5 0.657 14.9 0.343 21.9 0.963 64.7
8 18.3 0.619 14.8 0.285 21.9 0.963 64.0
9 17.3 0.536 13.9 0.210 21.9 0.963 60.2
10 16.3 0.523 12.9 0.247 21.8 0.963 56.8
11 15.8 0.565 124 0.334 21.8 0.963 55.2
12 15.3 0.601 11.9 0.405 21.7 0.963 53.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 219 218 218 217 51 5.0

p [Pa]: 1480 1470 1469 1463 1409 872

p,sat [Pa]: 2620 2617 2610 2593 878 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjych navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
Lepidlo zpecial
BET.MAZAMIMA
EPS
SBS

TIC]
249
13.8
176
185
134
1.3
3.2
7.1
5.0 m

Tloustky [m] 0.0554 01108 01662 02216 0.2770

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Lepidlo zpecial
BET MAZAMIMA
EPS
SBS
p [Pa]
2620
2402
2183
1965
1745
1528

1309 \
1090
g7z —

Tloustky [m] 0.0554 01108 01662 02216 0.2770

1.zona
|
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. ndyrh. podminkach

Dlazba keramicka
Lepidlo zpecial

BET MAZAMIMA
EFS
SBS
RH [*]
100 |
a0
an
70
B0 ™
all]
a0
30
20
10
TlouzTky [m] 00554 01108 01662 0246 02770
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2690 0.2756 9.148E-0009
Rocéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0666 kg/(m2.rok)

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0921 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

28



Akurmulované mnozstyi zkondenzovaneg wlbkosti
YWipodet podle EM 150 13788 . Kandenzacni zona & 1 . [1. rak]

Ma
[ka/m2] i ||| |
10,2236
10,1956
o]
01677 ol
el
= %)
01337 :b:: r:o:q
5 K
01118 b"ﬁ ﬁoj r:o:q
o o o
i o WA he
0.0838 2! ] | o Nl
ol as %Y
00559 5 s o R %
] B B R 2
Sl I te? I ot M % !
00274 v WE e R e Ty o
3 slEl=lEl =0
0,0000 | e I s I e I e | | 2 |
Mésice: 2 3 4 4] E 7 ] 9 10 1 12 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2690 0.2756 0.0245 0.0000 0.0245 0.0245
3 0.2690 0.2756 0.0277 0.0000 0.0276 0.0521
4 0.2690 0.2756 0.0241 0.0000 0.0241 0.0763
5 0.2690 0.2756 0.0227 0.0000 0.0226 0.0989
6 0.2690 0.2756 0.0181 0.0000 0.0181 0.1170
7 0.2690 0.2756 0.0151 0.0000 0.0151 0.1321
8 0.2690 0.2756 0.0119 0.0000 0.0119 0.1440
9 0.2690 0.2756 0.0083 0.0000 0.0083 0.1523
10 0.2690 0.2756 0.0109 0.0000 0.0109 0.1632
11 0.2690 0.2756 0.0158 0.0000 0.0158 0.1790
12 0.2690 0.2756 0.0214 0.0000 0.0214 0.2004
1 0.2690 0.2756 0.0224 0.0000 0.0224 0.2236

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:

z toho se odpafi do exteriéru:
a do interiéru:

0.2236 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 273 92 --- — .

2 Lepidlo specia 273 92 --- - -

3 BET.MAZANINA 273 92

4 EPS 365

5 SBS 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Softwar
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : SOO05-DLAZBA VYTAPENA
Zpracovatel :  HYLISOVA ALENA

Zakazka : MATERSKA SKOLA S KAVARNOU
Datum : 10. 12. 20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 DlaZzba keramic  0,0090 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo specia 0,0100 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 BET.MAZANINA 0,1000 1,2600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 EPS 0,1500 0,0310 1270,0 20,5 50,0 0.0000
5 SBS 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 12507,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka -
Lepidlo special -
BET.MAZANINA
EPS
SBS

apbrwN R

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 223C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 22.3 49.5 1332.1 3.0 100.0 757.4
2 28 672 22.3 51.4 1383.2 2.1 100.0 710.4
3 31 744 22.3 53.4 1437.1 2.9 100.0 752.0
4 30 720 22.3 54.7 1472.0 4.7 100.0 853.8
5 31 744 22.3 58.1 1563.5 7.0 100.0 1001.3
6 30 720 22.3 61.4 1652.3 9.5 100.0 1186.8
7 31 744 22.3 63.1 1698.1 111 100.0 1320.8
8 31 744 22.3 62.5 1681.9 11.8 100.0 1383.4
9 30 720 22.3 58.8 1582.4 11.6 100.0 1365.3
10 31 744 22.3 55.2 1485.5 9.8 100.0 1211.0
11 30 720 22.3 53.4 1437.1 7.4 100.0 1029.2
12 31 744 22.3 51.7 1391.3 4.8 100.0 859.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjgim prostiedi [C]

22,3 Ti

17.3

12.2

2.1 Te

MEésic 3 4 4] B v a 3 10 1 12 1

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostredi [%]

100,0 RHe

87.4

4.8

e e I —

435 -
MEésic 3 4 4] B v a 3 10 1 12 1 At
Cast. Hak vodni pary ve vnitinim a ¥ynéj#im prostiedi [Pa]

16331
e e e e e e B _
12042 /_\ p.l
957 3
7104 p.e

Mészic 3 4 5 E 7 8 3 10 1 12 1

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,983 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.194 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 128.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.47C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.603 11.2 0.426 214 0.952 52.4
2 15.2 0.650 11.8 0.480 21.3 0.952 54.5
3 15.8 0.666 124 0.489 214 0.952 56.5
4 16.2 0.653 12.7 0.457 215 0.952 57.6
5 171 0.663 13.7 0.436 21.6 0.952 60.7
6 18.0 0.666 14.5 0.392 21.7 0.952 63.7
7 18.5 0.657 14.9 0.343 21.8 0.952 65.2
8 18.3 0.619 14.8 0.285 21.8 0.952 64.4
9 17.3 0.536 13.9 0.210 21.8 0.952 60.7
10 16.3 0.523 12.9 0.247 21.7 0.952 57.2
11 15.8 0.565 124 0.334 21.6 0.952 55.8
12 15.3 0.601 11.9 0.405 215 0.952 54.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 217 217 216 214 51 5.0

p [Pa]: 1480 1470 1469 1457 1416 872

p,sat [Pa]: 2599 2594 2585 2543 880 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjych navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
Lepidlo zpecial
BET MAZAMIMA
EPS
SBS

TIC]
N7
136
175
185
134
1.3
3.2
7.1
5.0 m

Tloustky [m] 0.0554 01108 01662 02216 0.2770

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Lepidlo zpecial
BET MAZAMINA
EPS
SBS
p [Pa]
2539
2383
2167
1951
1735
1520

1304 \
1088
a7z —

Tloustky [m] 0.0554 01108 01662 02216 0.2770

1.zona
|
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. ndyrh. podminkach

Dlazba keramicka
Lepidlo zpecial

BET MAZAMINA
EPS
SBS
RH [*]
100 |
a0
an
70
B0 =
all]
a0
30
20
10
TlouzTky [m] 00554 01108 01662 0246 02770
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2690 0.2756 1.016E-0008
Rocéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0742 kg/(m2.rok)

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1014 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna ¢. 1
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Akumulované muodstyi zkondenzovang vibkozt
Wipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzadni zana & 1 ... [1. rok]

Ma
[ka/m2] i |||
0,241
0217
01861
01551 v
b
01241 i
] = ]
[ =
0.0330 [ o
= ] e ]
[ <k
00520 o e
(<]
[05]
0.0210 [
i 5
0,0000 £d
Mészice: 2 3 4 4] B 7 a q 10 N 121
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2690 0.2756 0.0273 0.0000 0.0272 0.0272
3 0.2690 0.2756 0.0307 0.0000 0.0307 0.0579
4 0.2690 0.2756 0.0268 0.0000 0.0268 0.0847
5 0.2690 0.2756 0.0252 0.0000 0.0251 0.1099
6 0.2690 0.2756 0.0201 0.0000 0.0201 0.1299
7 0.2690 0.2756 0.0168 0.0000 0.0168 0.1467
8 0.2690 0.2756 0.0132 0.0000 0.0132 0.1599
9 0.2690 0.2756 0.0092 0.0000 0.0092 0.1691
10 0.2690 0.2756 0.0121 0.0000 0.0121 0.1812
11 0.2690 0.2756 0.0176 0.0000 0.0175 0.1987
12 0.2690 0.2756 0.0238 0.0000 0.0237 0.2224
1 0.2690 0.2756 0.0249 0.0000 0.0249 0.2481
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.2481 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 243 122 --- - —

2 Lepidlo specia 273 92 --- - —

3 BET.MAZANINA 273 92

4 EPS 365

5 SBS - - — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
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Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé&jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev dlohy : SO04B-MARMOLEUM VYTAPENE
Zpracovatel :  HYLISOVA ALENA

Zakazka : MATERSKA SKOLA S KAVARNOU
Datum : 10. 12. 20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Podlahové lino 0,0025 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Lepidlo specia 0,0100 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 BET.MAZANINA 0,1000 1,2600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 EPS 0,1500 0,0310 1270,0 20,5 50,0 0.0000
5 SBS 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 12507,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Podlahové linoleum
Lepidlo special -
BET.MAZANINA
EPS
SBS

GO WNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 223C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 22.3 49.5 1332.1 3.0 100.0 757.4
2 28 672 22.3 51.4 1383.2 2.1 100.0 710.4
3 31 744 22.3 53.4 1437.1 29 100.0 752.0
4 30 720 22.3 54.7 1472.0 4.7 100.0 853.8
5 31 744 22.3 58.1 1563.5 7.0 100.0 1001.3
6 30 720 22.3 61.4 1652.3 9.5 100.0 1186.8
7 31 744 22.3 63.1 1698.1 111 100.0 1320.8
8 31 744 22.3 62.5 1681.9 11.8 100.0 1383.4
9 30 720 22.3 58.8 1582.4 11.6 100.0 1365.3
10 31 744 22.3 55.2 14855 9.8 100.0 1211.0
11 30 720 22.3 53.4 1437.1 7.4 100.0 1029.2
12 31 744 22.3 51.7 1391.3 4.8 100.0 859.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjgim prostiedi [C]

223 Ti

17.3

122

?__2 / \\

2.1 Te

Mésic 3 4 4] B Fi a 9 10 11 12 1
Relativni vlhkost wve vnitinim a vnéj$im prostiedi [%]

1000 RHe

av.4

4.8

B2.1 - ———

455 -
Mésic K] 4 ] B Fi a 3 10 11 12 1 At
Cast. Hak vodni pary ve vnitinim a ynéj#im proztiedi [Pa]

16921 ____________,_...—-——-—-—...________

14512 .
12042 P
9573

0.4 p.e

Mesic 3 4 5 E i 8 3 10 1 12 1

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,988 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.194 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 128.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.47C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.603 11.2 0.426 214 0.952 52.4
2 15.2 0.650 11.8 0.480 21.3 0.952 54.5
3 15.8 0.666 124 0.489 214 0.952 56.5
4 16.2 0.653 12.7 0.457 215 0.952 57.6
5 17.1 0.663 13.7 0.436 21.6 0.952 60.7
6 18.0 0.666 14.5 0.392 21.7 0.952 63.7
7 18.5 0.657 14.9 0.343 21.8 0.952 65.2
8 18.3 0.619 14.8 0.285 21.8 0.952 64.4
9 17.3 0.536 13.9 0.210 21.8 0.952 60.7
10 16.3 0.523 12.9 0.247 21.7 0.952 57.2
11 15.8 0.565 12.4 0.334 21.6 0.952 55.8
12 15.3 0.601 11.9 0.405 215 0.952 54.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 217 217 216 214 5.1 5.0

p [Pa]: 1480 1467 1466 1453 1413 872

p,sat [Pa]: 2599 2591 2582 2540 880 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjych navrhovich podminkach

Podlabiowé linoleumn
Lepidlo zpecial
BET.MaZAMIMA
EPS
SBS

TIC]
N7
136
175
185
134
1.3
3.2
7.1
5.0 .

Tloustky [m] 0.054 01032 01623 0.2164 0.2705

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Podlabiové linoleum
Lepidlo zpecial
BET.MAZAMIMA
EPS

SBS
p [Pa]
2599
2383
2167
1951
1736
1520

1304
1098
g7z —n

Tloustky [m] 0.054 01032 01623 0.2164 0.2705

1 zona
|
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. ndyrh. podminkach

Podlabiowé linoleumn
Lepidlo zpecial

BET MAZAMIMA
EPS
SBS
RH [*]
100 |
a0
an
70
B0
all]
a0
30
20
10
TlouzTky [m] 00541 nios2 01623 02164 02705
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2625 0.2690 9.591E-0009
Rocéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0698 kg/(m2.rok)

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0964 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
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Akumulované muodstyi zkondenzovang vibkozt
Wipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzadni zana & 1 ... [1. rok]

Ma
[kg/m2] i || |
02342
0.2043
01757
01464 v
b
01171 i
] = ]
[ =
00573 [ o
= ] e ]
[ <k
0.0586 o e
(<]
[52%]
0,0293 [
il Sl
0,0000 £d
Mészice: 2 3 4 4] B 7 a q 10 N 121
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2625 0.2690 0.0258 0.0000 0.0257 0.0257
3 0.2625 0.2690 0.0290 0.0000 0.0290 0.0547
4 0.2625 0.2690 0.0253 0.0000 0.0253 0.0800
5 0.2625 0.2690 0.0238 0.0000 0.0237 0.1037
6 0.2625 0.2690 0.0190 0.0000 0.0190 0.1226
7 0.2625 0.2690 0.0159 0.0000 0.0158 0.1385
8 0.2625 0.2690 0.0125 0.0000 0.0125 0.1509
9 0.2625 0.2690 0.0087 0.0000 0.0087 0.1596
10 0.2625 0.2690 0.0114 0.0000 0.0114 0.1710
11 0.2625 0.2690 0.0166 0.0000 0.0166 0.1875
12 0.2625 0.2690 0.0224 0.0000 0.0224 0.2099
1 0.2625 0.2690 0.0235 0.0000 0.0235 0.2342
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.2342 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Podlahové lino 243 122 --- --- -

2 Lepidlo specia 303 62 - - -

3 BET.MAZANINA 303 62

4 EPS 365

5 SBS 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
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Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé&jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy :  SO04-MARMOLEUM NEVYTAPENE
Zpracovatel :  HYLISOVA ALENA

Zakazka : MATERSKA SKOLA S KAVARNOU
Datum : 10. 12. 20

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Podlahové lino 0,0025 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Lepidlo specia 0,0100 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 BET.MAZANINA 0,0500 1,2600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 EPS 0,2000 0,0310 1270,0 20,5 50,0 0.0000
5 SBS 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 12507,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Podlahové linoleum -
2 Lepidlo special
3 BET.MAZANINA
4 EPS -
5 SBS

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.3C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 22.3 49.5 1332.1 3.0 100.0 757.4
2 28 672 22.3 51.4 1383.2 2.1 100.0 710.4
3 31 744 22.3 53.4 1437.1 2.9 100.0 752.0
4 30 720 22.3 54.7 1472.0 4.7 100.0 853.8
5 31 744 22.3 58.1 1563.5 7.0 100.0 1001.3
6 30 720 22.3 61.4 1652.3 9.5 100.0 1186.8
7 31 744 22.3 63.1 1698.1 11.1 100.0 1320.8
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8 31 744 22.3 62.5 1681.9 11.8 100.0 1383.4

9 30 720 22.3 58.8 1582.4 11.6 100.0 1365.3
10 31 744 22.3 55.2 1485.5 9.8 100.0 1211.0
11 30 720 22.3 53.4 1437.1 7.4 100.0 1029.2
12 31 744 22.3 51.7 1391.3 4.8 100.0 859.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitfnim a ¥ynéjgim prostiedi [C]

223 Ti

17.3

122

?__2 _//——_ ‘\\

21 Te

Mészic 3 4 ] g 7 a 9 10 11 12 1

Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéj&im prostiedi [%]

1000 RHe

a4

4.8

435 -

Mészic 3 4 ] g 7 a 9 10 11 12 1 At
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a yn&idim prostiedi [Pa]

16581

14512 e e e E— s E——— )

12042 P

9573

0.4 p.e

Mésic 3 4 5 E 7 8 3 10 1 12 1

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.562 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.149 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 94.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.67C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
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Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.603 11.2 0.426 21.6 0.963 51.7
2 15.2 0.650 11.8 0.480 21.6 0.963 53.8
3 15.8 0.666 12.4 0.489 21.6 0.963 55.8
4 16.2 0.653 12.7 0.457 21.7 0.963 56.9
5 17.1 0.663 13.7 0.436 21.7 0.963 60.1
6 18.0 0.666 14.5 0.392 21.8 0.963 63.2
7 18.5 0.657 14.9 0.343 21.9 0.963 64.7
8 18.3 0.619 14.8 0.285 21.9 0.963 64.0
9 17.3 0.536 13.9 0.210 21.9 0.963 60.2
10 16.3 0.523 12.9 0.247 21.8 0.963 56.8
11 15.8 0.565 12.4 0.334 21.8 0.963 55.2
12 15.3 0.601 11.9 0.405 21.7 0.963 53.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 219 218 218 217 5.1 5.0

p [Pa]: 1480 1467 1466 1460 1406 872

p,sat [Pa]: 2620 2614 2607 2591 878 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Podlabioé linoleumn
Lepidlo zpecial
BET MAZAMIMNA
EPS
SBS

Tic]
218
198
17E
165
134
1.3
92
7.1
50 m

Tlouztky [m] 0.054 01032 01623 0.2164 0.2705
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Podlabiowé linoleumn
Lepidlo zpecial
BET MAZAMIMNA
EPS
SBS

p [Pa] EE]

2620
2402
2183
1365
174E
1528

1309
1090
872 —n

Tloustky [m] 0.054 01032 01623 0.2164 0.2705

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Podlabiové linoleum
Lepidlo zpecial
BET MAZAMIMNA
EPS
SBS

RH [*]

100 |
a0
an
70
B0
a0
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.054 01032 01623 0.2164 0.2705

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2625 0.2690 8.685E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0630 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0880 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Ma
[kg/m2] i ||
02123
01857
01532 e
o] ;
01327 5 N S
e | e s
01061 b ke
0 ] B | R
0,0796 [ 5% I % ey
bty (o] | o] | ]
2 ] B R
00521 ] L e 2
5] (5] | o] | ]
[ ok Il v M 5%
00265 e ki R 5o R 05
5] (5% %
0.0000 @ A B B B
Mésice: 3 4] 7 q 10 12 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2625 0.2690 0.0233 0.0000 0.0233 0.0233
3 0.2625 0.2690 0.0263 0.0000 0.0262 0.0495
4 0.2625 0.2690 0.0229 0.0000 0.0229 0.0724
5 0.2625 0.2690 0.0215 0.0000 0.0215 0.0939
6 0.2625 0.2690 0.0172 0.0000 0.0172 0.1111
7 0.2625 0.2690 0.0144 0.0000 0.0143 0.1254
8 0.2625 0.2690 0.0113 0.0000 0.0113 0.1367
9 0.2625 0.2690 0.0079 0.0000 0.0079 0.1446
10 0.2625 0.2690 0.0104 0.0000 0.0104 0.1550
11 0.2625 0.2690 0.0150 0.0000 0.0150 0.1700
12 0.2625 0.2690 0.0203 0.0000 0.0203 0.1903
1 0.2625 0.2690 0.0213 0.0000 0.0213 0.2122

Akumulovang mnodstyi zkondenzovang vibkozh

Wipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzadni zdna & 1 ... [1. rok]

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:
z toho se odpafi do exteriéru:
...... a do interiéru:

0.2122 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70%
1 Podlahové lino 273 92
2 Lepidlo specia 303 62
3 BET.MAZANINA 303 62
4 EPS
5 SBS

70-80%

80-90%

nad 90%

365
365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Posouzeni na pokles dotykové teploty

Z projektové dokumentace, vykresové ¢asti G.04 je patrné, Ze v hlavnich prostorach slouzici k vyuce a
shromazdovani déti pfedSkolniho vzdélani, kde je poZzadavek na pokles dotykové teploty podlahy I. — velmi teply
(pokles do 3,8 v&etné), je navrzeno podlahové vytapéni. Dle CSN 730540-2 se nemusi pokles dotykové teploty
podlahy posuzovat pfi trvalé teploté vyssi 26 °C, coz je pfi podlahovém vytapéni pfedpokladano za spinéné.

Zbylé posuzované prostory, jsou bez podlahového vytapéni, jedna se pfevazné o prostory skladovaci,
komunikaéni nebo hygienické zazemi, kde jsou pozadavky - Ob&anska budova-chodba predsir Ill. Kategorie (pokles
do 5,5 °C v&etné) a ucebny kabinet Il. kategorie (pokles do 6,9 °C v¢etné), Hygiena lll. Kategorie (pokles do 6,9 °C
véetné). Je mozné tedy konstatovat, Ze podlahova konstrukce v objektu matefské Skoly s kavarnou na pokles
dotykové teploty VYHOVI.

Nazev konstrukce: SO05B DLAZBA NEVYTAPENA

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 220C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 220C

Navrhova venkovni teplota Tae: 50C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,009 1,010 200,0
2 Lepidlo special 0,010 0,570 20,0
3 BET.MAZANINA 0,050 1,260 23,0
4 EPS 0,200 0,031 50,0
5 SBS 0,008 0,210 12507,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,802

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v&etné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,15 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

PozZadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = .55C
dT10 > dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Nazev konstrukce: S004 MARMOLEUM NEVYTAPENA

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 220C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 22,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: 50C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Podlahové linoleum 0,0025 0,170 1000,0
2 Lepidlo special 0,010 0,570 20,0
3 BET.MAZANINA 0,050 1,260 23,0
4 EPS 0,200 0,031 50,0
5 SBS 0,008 0,210 12507,0

Teplota na venkovni strané konstrukce je vy$Si nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spinéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potieby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,15 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = .516C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

V Hojanovicich 10. 12. 2021 Vypracovala: Bc. Alena HyliSova
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Stacionarni pole teplot a ¢asteénych tlakii vodni pary

Nézev: Matetska skola s kavarnou

Popis: Posudek koutu, atiky a zakladu

Cislo zakazky

Datum: 15.12. 2021

Adresa posuzovaného prostoru: Hradska, Humpolec 396 01

V Hojanovicich 15. 12. 2021 Vypracovala: Bc. Alena HyliSova
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model
Area 2017 EDU

Nazev ulohy : KOUT

Varianta

Zpracovatel :  Alena HyliSova

Zakazka : Matefska Skola s kavarnou
Datum : 11.12. 2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -16.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 220C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 45
Pocet vodorovnych os: 45
Pocet prvku: 3872
Pocet uzlovych bodu: 2025

Soufadnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.05000 0.10000 0.15000 0.20000 0.23750 0.27500 0.31250 0.35000 0.38750
0.42500 0.46250 0.50000 0.53750 0.57500 0.61250 0.65000 0.68750 0.72500 0.76250
0.80000 0.83750 0.87500 0.91250 0.95000 0.98750 1.02500 1.06250 1.10000 1.13750
1.17500 1.21250 1.25000 1.28750 1.32500 1.36250 1.40000 1.43750 1.47500 1.51250
1.55000 1.58750 1.62500 1.66250 1.70000

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.05000 0.10000 0.15000 0.20000 0.23750 0.27500 0.31250 0.35000 0.38750
0.42500 0.46250 0.50000 0.53750 0.57500 0.61250 0.65000 0.68750 0.72500 0.76250
0.80000 0.83750 0.87500 0.91250 0.95000 0.98750 1.02500 1.06250 1.10000 1.13750
1.17500 1.21250 1.25000 1.28750 1.32500 1.36250 1.40000 1.43750 1.47500 1.51250
1.55000 1.58750 1.62500 1.66250 1.70000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1  Porotherm 30 Pr 0.180 0.180 10 10 5 45 5 13
2 Porotherm 30 Pr 0.180 0.180 10 10 5 13 13 45
3 Rockwool Fasroc 0.047 0.047 2.050 2.050 1 45 1 5

4 Rockwool Fasroc 0.047 0.047 2.050 2.050 1 5 5 45

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 553 1993 22.00 0.13 50.0 1.32 10.00
2 553 585 22.00 0.13 50.0 1.32 10.00
3 1 1981 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
4 1 5 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
5 5 45 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pdsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je souginitel
pfrestupu vodni pary na pfislusném povrchu.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiredi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 22.0 0.13 50 19.35 17.62679 0.46386
2 -16.0 0.04 84 -16.00 -17.62688 0.46387

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfic¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 11.10 19.35 0.930 ne - ---
2 -17.86 -16.00 1.000 ne - —

Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor die CSN 730540, EN ISO 10211 a EN I1SO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 22.0 C) a vnéjsi (-16.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -16.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 35.2537 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Obr.1- Graficky vystup programu Area, detail kout. Izoterma 11.58C, Tsi,vnitfni= 19,35C
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model
Area 2017 EDU

Nazev ulohy : Zaklad

Varianta

Zpracovatel :  Alena HyliSova

Zakazka : Materska Skola s kavarnou
Datum : 11. 12. 2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -16.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 220C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 41
Pocet vodorovnych os: 48
Pocet prvku: 3760
Pocet uzlovych bodu: 1968

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.09063 0.18125 0.27188 0.36250 0.45313 0.54375 0.63438 0.72500 0.86875
1.01250 1.15625 1.30000 1.45000 1.60000 1.75000 1.82500 1.86250 1.88125 1.90000
1.91000 1.93000 1.95000 1.97422 1.99844 2.04688 2.14375 2.24063 2.33750 2.43438
2.53125 2.62813 2.72500 2.82188 2.91875 3.01563 3.11250 3.20938 3.30625 3.40313
3.50000

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.18750 0.37500 0.56250 0.75000 0.93750 1.12500 1.31250 1.50000 1.67500
1.85000 1.97500 2.10000 2.22500 2.35000 2.47500 2.60000 2.72500 2.85000 2.92500
3.00000 3.07500 3.15000 3.20000 3.25625 3.31250 3.36875 3.42500 3.48125 3.53750
3.59375 3.65000 3.70313 3.75625 3.80938 3.86250 3.91563 3.96875 4.02188 4.07500
4.12813 4.18125 4.23438 4.28750 4.34063 4.39375 4.44688 4.50000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 1 41 1 21
2 Porotherm 30 Pr 0.180 0.180 10 10 14 16 21 48
3 Isover EPS Sokl 0.034 0.034 70 70 16 21 15 32
4 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 16 19 21
5 Isover EPS 1002 0.037 0.037 50 50 1 14 21 23
6 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 14 16 15 19
7  Betonova mazani 1.230 1.230 17 17 1 14 23 24
8 Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 13 20 11 15
9 Rigips EPS 70 F 0.039 0.039 40 40 16 23 32 48

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 981 1941 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
2 981 992 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
3 992 1088 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
4 1088 1104 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
5 24 648 22.00 0.25 50.0 1.32 10.00
6 648 672 22.00 0.25 50.0 1.32 10.00
7 1 1921 5.00 0.00 99.0 0.86 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pasobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -16.0 0.04 84 -15.99 -22.10893 -
2 22.0 0.25 50 18.43 15.03318 -
3 5.0 0.00 99 5.00 7.04791 -

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

zadana teplota v daném prostiedi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiCemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -17.86 -15.99 ??7? ne --- ---
2 11.10 18.43 0.906 ne --- ---
3 4.86 5.00 1.000 ne --- ---

Vysvétlivky:
Tw

Ts,min
f,Rsi

KOND.
RH,max

T,min

Poznamka:

teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

teplotni faktor die CSN 730540, EN ISO 10211 a EN I1SO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 22.0 C) a vnéjsi (-16.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi

a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty

i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -16.0 C]

oznacuje vznik povrchové kondenzace

maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Zde uvedene vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toka: -0.0278 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 44.1900 W/m
Podil: -0.0006



Podil je mensi nez 0.001 - poZzadavek EN ISO 10211 je spinén.
Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Obr.2- Graficky vystup programu Area, detail zakladu. Izoterma 11.58C, Tsi,vnitfni= 18,43C



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model
Area 2017 EDU

Nazev dlohy : Atika

Varianta

Zpracovatel :  Alena HyliSova

Zakazka : Matefska Skola s kavarnou
Datum : 11.12.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -16.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 220C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 39
Pocet vodorovnych os: 48
Pocet prvku: 3572
Pocet uzlovych bodu: 1872

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.04063 0.08125 0.12188 0.16250 0.20313 0.24375 0.28438 0.32500 0.36563
0.40625 0.44688 0.48750 0.52813 0.56875 0.60938 0.65000 0.69750 0.74500 0.79250
0.84000 0.88750 0.93500 0.98250 1.03000 1.09000 1.15000 1.18750 1.22500 1.26250
1.30000 1.33750 1.37500 1.41250 1.45000 1.50000 1.55000 1.60000 1.65000

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.08125 0.16250 0.24375 0.32500 0.40625 0.48750 0.56875 0.65000 0.73125
0.81250 0.89375 0.97500 1.05625 1.13750 1.21875 1.30000 1.36250 1.42500 1.48750
1.55000 1.62250 1.69500 1.76750 1.80375 1.82188 1.84000 1.85000 1.86688 1.88375
1.91750 1.98500 2.05250 2.12000 2.21000 2.30000 2.39750 2.44625 2.47063 2.48281
2.48891 2.49500 2.50000 2.50625 2.51250 2.52500 2.55000 2.56500

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Porotherm 30 0.210 0.210 10 10 27 35 21 47
2 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 31 17 21
3 Kamenna mineral 0.035 0.035 50 50 35 39 1 48
4 Porotherm 30 0.210 0.210 10 10 27 35 1 17
5  Pénovy polystyr 0.035 0.035 50 50 1 27 27 34
6  Keramzitbeton 1 0.280 0.280 8.000 8.000 1 27 21 28
7 EPS 0.039 0.039 30 30 27 35 42 48
8 EPS 0.039 0.039 30 30 25 27 28 48
9  Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 27 35 17 21
10 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 27 35 36 43

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 1825 1872 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
2 1680 1872 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
3 1296 1680 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
4 1200 1296 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
5 1186 1200 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
6 34 1186 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
7 1249 1265 22.00 0.10 50.0 1.32 10.00
8 17 1265 22.00 0.10 50.0 1.32 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi pasobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfisluSném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -16.0 0.04 84 -16.00 -17.01921 0.44787
2 22.0 0.10 50 19.78 17.01914 0.44787

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfic¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -17.86 -16.00 1.000 ne --- ---
2 11.10 19.78 0.941 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor die CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 22.0 C) a vnéjsi (-16.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -16.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 34.0383 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je spInén.
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Obr.3- Graficky vystup programu Area, detail Atiky. |zoterma 11.58C, Tsi,vnitfni= 19,78. C

V Hojanovicich 15. 12. 2021 Vypracovala: Bc. Alena Hylisova
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Energeticky Stitek objektu

Nézev: Matetska skola s kavarnou

Popis

Cislo zakazky

Datum: 16.12. 2021

Adresa posuzovaného prostoru: Hradska, Humpolec 396 01
Posouzeni pomoci studentské verze programu Energie

V Hojanovicich 16. 12. 2021 Vypracovala: Bc. Alena Hylisova



Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popF. budouci provozovatel

Materska Skola s kavarnou
Hradska, Humpolec 396 01

Humpolec, par. €. 123/4

Adresa

Telefon/E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi viastniku, popfr. stavebnik

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy,

3

atiky a zaklady 2925,7'm
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych kontrukci ohrani¢ujicich 2

. 2075,0 m
objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,71 m%m?®
Typ budovy ostatni
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 22,0°C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -16,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla

A& (EW i ;‘ 2X;) Uy (Lérec) b, Hi=A . U. b

[m’] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
Sténa 106,4 0,156 0,30 0,25 1,00 16,6
Sténa-provétravana 302,6 0,156 0,30 0,25 1,00 47,2
Stfecha 948,2 0,117 0,24 ( 0,16 1,00 110,9
Podlaha 600,0 0,223 0,85 0,60 0,66 88,6
Sever-okno 23,8 0,920 1,50 1,20 1,00 21,9
Sever-dvere 20,8 1,010 3,50 2,30 1,00 21,0
Vychodni-velke okno 14,4 0,890 150 (1,20 )| 1,00 12,8
Vychodni-male dvojok 1,0 1,190 1,50 1,20 1,00 1,2
Zapad- velke 7,2 0,890 1,50 (1,20 1,00 6,4
Zapad- okno 75 0,940 1,50 (1,20 1,00 7.1
Zapad-dvefe 2,3 0,880 1,50 (1,20 1,00 2,0
Svétlik 9,7 1,380 1,40 (1,10 )| 1,00 13,4
Jih- Velké okno 24,0 0,890 150 (1,20 )| 1,00 21,4
Jih-dvojokno 3,0 1,210 1,50 (1,20 1,00 3,6

(pokracovani)



(pokracovani)

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
i prostupu tepla
Ab (EWp i ;‘ 2x;) Uy (Lgrec) b, Hi=A . U.b
[m7] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
jih- nejmensi okno 0,5 1,120 1,50 (( 1,20 )| 1,00 0,6
Jih- okno stredni 1,3 0,960 1,50 (120 )] 100 1,2
Jih- dvere 23 0,880 150 (1,20 )| 100 2,0
Tepelné vazby K ) 415
Celkem 2075,0 419,4
Konstrukce splruji  pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mé&rn4 ztrata prostupem tepla H; W/K 419,4
Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H; / A W/(m?%K) 0,20
Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pUsobicich teplot
Vychozi pozadavek na primeérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 Wi(m?K) 038
v CSN 730540-2 pro rozmezi 6, od 18 do 22 °C U, n20 ’
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugy, rec Wi/(m?-K) 0,29
Pozadovany soucinitel prostupu tepla U, \ W/(m%K) 0,38
PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.
Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5'Ugmn W/(m?2.K) 0,19
B-C 0,75-Ugm W/(m?K) 0,28
C-D Uemn W/(m?2.K) 0,38
D-E 1,5-Ugmn W/(m?.K) 0,57
E-F 2,0'Ugmn W/(m?2.K) 0,76
F-G 2,5'Ugmn W/(m?2.K) 0,95
Klasifikace: B - Usporna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 15.12.2021
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Hylisova Alena

IC:

Zpracoval:  Hylisova Alena

Podpis: ..o

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Hodnoceni obalky

budovy
Celkova podlahova plocha A, = 720,8 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi asporna
A
075 T T '
1,0
1,5
2,0
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
U,,,, ve W/(m?K) U, =H /A 0,20 0,20
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obélky 0.38 038
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn V& W/(m?K) ’ ’
KlasifikaCni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uern 0,19 0,28 0,38 0,57 0,76 0,95

Platnost Stitku do:

Datum vystaveni §titku: 15.12.2021

Stitek vypracoval(a): Hyligova Alena

(Kvalifikace)




Tepelna stabilita objektu

Nézev: Matetska skola s kavarnou

Popis

Cislo zakazky

Datum: 16.12. 2021

Adresa posuzovaného prostoru: Hradsk4, Humpolec 396 01
Posouzeni pomoci studentské verze programu Simulace

V Hojanovicich 16. 12. 2021 Vypracovala: Bc. Alena HyliSova
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TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
|
hodinovy vypocetni model podle EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nazev dlohy : Materska Skola s kavarnou
Zpracovatel :  HyliSova Alena

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 13.12.2021

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/¢asovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)
Zemepisna Sitka a délka: 49 + 15 st.

Casové pasmo (posun vuci GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 220.48 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozméru): 74.00 m2

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.02 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitfni  Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C] [Wim2]
sadal sada2 sadal sada2 sadal sada2 sada3

1 75 00 169 16.9 0 0 169 169 16.9 0
2 75 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 75 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 75 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 75 0.0 169 16.9 0 0 16,9 169 16.9 0
6 75 00 18.1 181 0 0 18.1 18.1 181 92
7 75 0.0 195 195 0 0 195 195 195 248
8 75 0.0 212 21.2 0 0 212 212 212 415
9 75 0.0 23.0 230 0 0 23.0 23.0 230 567
10 20 00 24.8 24.8 0 0 248 248 24.8 687
11 20 0.0 265 26.5 0 0 265 265 265 764
12 20 00 279 279 0 0 279 279 27.9 790
13 20 0.0 29.1 29.1 0 0 29.1 29.1 291 764
14 20 00 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 2938 687
15 20 00 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 567
16 20 00 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 298 415
17 20 00 291 29.1 0 0 291 29.1 291 248
18 20 00 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 20 0.0 265 26.5 0 0 265 265 265 0
20 20 00 24.8 24.8 0 0 248 248 24.8 0
21 75 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 0
22 75 0.0 212 212 0 0 212 212 212 0
23 75 0.0 195 195 0 0 195 195 195 0
24 75 0.0 18.1 181 0 0 18.1 18.1 181 0

Vysvétlivky:
Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatizeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.
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Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: O1- Obvodova sténa

Plocha konstrukce: 13.95 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.13 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: zapad

Pohltivost slun. zafeni: 0.30 Konstrukce neni stinéna pevnymi piekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Baumit Stukova omitk 0.0020 0.470 790.0 1800.0

2 Omitka vapenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

3 Porotherm 30 Profi 0.3000 0.180 1000.0 800.0

4 Baumit lepici stérka 0.0050 0.800 920.0 1400.0

5 Rockwool Fasrock 0.2000 0.035 840.0 135.0

6 Baumit lepici stérka 0.0050 0.800 920.0 1400.0

7 Baumit silikonova om 0.0030 0.700 920.0 1800.0

Konstrukce ¢islo 2 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: 02- Obvodova sténa

Plocha konstrukce: 28.35 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.13 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: jih

Pohltivost slun. zareni: 0.30 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Baumit Stukova omitk 0.0020 0.470 790.0 1800.0

2 Omitka vapenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

3 Porotherm 30 Profi 0.3000 0.180 1000.0 800.0

4 Baumit lepici stérka 0.0050 0.800 920.0 1400.0

5 Rockwool Fasrock 0.2000 0.035 840.0 135.0

6 Baumit lepici stérka 0.0050 0.800 920.0 1400.0

7 Baumit silikonova om 0.0030 0.700 920.0 1800.0

Konstrukce Cislo 3 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: NS2-Nosna sténa

Plocha konstrukce: 16.65 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.89 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Baumit jemna Stukova 0.0020 0.800 850.0 1600.0

2 Omitka vapenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

3 Porotherm 24 Profi 0.2400 0.290 1000.0 800.0

4 Omitka vapenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0

5 Baumit jemna Stukova 0.0020 0.800 850.0 1600.0

Konstrukce €islo 4 ... vnitfni konstrukce

Oznaceni konstrukce: NS1-Nosna sténa

Plocha konstrukce: 26.85 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.89 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
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1 Baumit jemna Stukova 0.0020 0.800 850.0 1600.0
2 Omitka vapenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0
3 Porotherm 24 Profi 0.2400 0.290 1000.0 800.0
4 Omitka vapenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0
5 Baumit jemna Stukova 0.0020 0.800 850.0 1600.0

Konstrukce Cislo 5 ... konstrukce v kontaktu se zeminou

Oznaceni konstrukce: P1- Podlaha
Plocha konstrukce: 74.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.14 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.00 m2K/W
Virtualni teplota v zeminé pfilehlé ke konstrukci v daném mésici: 1090 C
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Podlahové linoleum 0.0025 0.170 1400.0 1200.0
2 Cemix 115 - Lepidlo 0.0100 0.570 1200.0 1550.0
3 Betonova mazanina 0.1000 1.230 1020.0 2100.0
4 EPS 0.1500 0.035 1270.0 25.0
5 SBS 0.0080 0.210 1470.0 1200.0
6 Zelezobeton 1 0.1500 1.430 1020.0 2300.0
7 Hlina sucha 0.5000 0.700 750.0 1600.0
8 Fiktivni vrstva 0.1000 0.062 1.0 1.0

Oznaceni konstrukce: S1- Stirecha

Plocha konstrukce: 74.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.10 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: horizont

Pohltivost slun. zafeni: 0.60 Konst. Cinitel stinéni: 0.00

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Dutinovy panel 0.2500 1.200 840.0 1200.0

2 Keramzitbeton 1 0.1750 0.280 880.0 700.0

3 Isover EPS 100Z 0.2800 0.037 1270.0 20.5

4 3x SBS 0.0130 0.210 1470.0 1200.0

Zadané vnéjsi prasvitné konstrukce:

Konstrukce cislo 1

Oznaceni konstrukce: 0O1-Okno
Plocha konstrukce: 1.50 m2 Souc. prostupu tepla U: 1.24 WI/(m2K)
Sifka konstrukce: 1.00 m Vyska konstrukce: 150 m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: zapad
Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.
Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.700
Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:

- 3 skla &ira bez pokoveni
Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.64

Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné:
Korekéni Cinitel clonéni pohyblivym stinicim zafizenim (zaluzie, rolety):
Ovladani zaluzii/rolet:

Konstrukce neni stinéna pevnymi prfekazkami.

100.00 % plochy.
0.45

manualni (stazené doll pfi intenzité zafeni nad 300 W/m2)



Konstrukce Cislo 2

Oznaceni konstrukce: 02-Okno

Plocha konstrukce: 1.50 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.24 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 1.00 m Vyska konstrukce: 1.50 m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: zapad

Na konstrukci plsobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.700
Vliv uhlu dopadu paprskll na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:
- 3 skla &ira bez pokoveni

Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.80

Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.
Korekeni Cinitel clonéni pohyblivym stinicim zafizenim (Zaluzie, rolety): 0.45

Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené dolu pfi intenzité zareni nad 300 W/m2)

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Konstrukce ¢€islo 3

Oznaceni konstrukce: 03-Okno

Plocha konstrukce: 1.50 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.24 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 1.00 m Vyska konstrukce: 150 m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.700
Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:
- 3 skla &ira bez pokoveni

Korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.80

Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.
Korekeni Cinitel clonéni pohyblivym stinicim zafizenim (zZaluzie, rolety): 0.45

Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené dolu pfi intenzité zareni nad 300 W/m2)

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Konstrukce Cislo 4

Oznaceni konstrukce: 04-Okno

Plocha konstrukce: 1.50 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.24 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 1.00 m Vyska konstrukce: 1.50 m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.700
Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:
- 3 skla &ira bez pokoveni

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.80

Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.
Korekeni Cinitel clonéni pohyblivym stinicim zafizenim (zZaluzie, rolety): 0.45

Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené dolu pfi intenzité zareni nad 300 W/m2)

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Konstrukce ¢islo 5

Oznadeni konstrukce: 05-Okno

Plocha konstrukce: 1.50 m2 Souc. prostupu tepla U: 1.24 WI/(m2K)
Sitka konstrukce: 1.00m Vyska konstrukce: 1.50 m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.



Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.700
Vliv uhlu dopadu paprskll na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:
- 3 skla &ira bez pokoveni

Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.80

Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximailné: 100.00 % plochy.
Korekéni Cinitel clonéni pohyblivym stinicim zafizenim (Zaluzie, rolety): 0.45

Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené dolu pfi intenzité zareni nad 300 W/m2)

Konstrukce ¢Cislo 6

Oznaceni konstrukce: 06-0Okno

Plocha konstrukce: 1.50 m2 Sougé. prostupu tepla U: 1.24 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 1.00m VySka konstrukce: 150 m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.700

Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:
- 3 skla ¢ira bez pokoveni

Korekeéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.80

Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximailné: 100.00 % plochy.
Korekéni €initel clonéni pohyblivym stinicim zafizenim (Zaluzie, rolety): 0.45

Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené dolu pfi intenzité zafeni nad 300 W/m2)

Konstrukce neni stinéna pevnymi piekazkami.

Konstrukce ¢islo 7

Oznaceni konstrukce: 07-0Okno

Plocha konstrukee: 1.50 m2 Sougé. prostupu tepla U: 1.24 WI/(m2K)
Sitka konstrukce: 1.00 m Vyska konstrukce: 150 m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprsk(i na zaskleni v okné g: 0.700

Vliv uhlu dopadu paprskl na zaskleni se zohledriuje detailnim vypocétem pro:
- 3 skla &ira bez pokoveni

Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.80

Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.
Korekéni Cinitel clonéni pohyblivym stinicim zafizenim (Zaluzie, rolety): 0.45

Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené dolu pfi intenzité zareni nad 300 W/m2)

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Konstrukce Cislo 8

Oznaceni konstrukce: 08-0Okno

Plocha konstrukce: 1.50 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.24 WI/(m2K)
Sitka konstrukce: 1.00 m Vyska konstrukce: 1.50 m
QOdpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskli na zaskleni v okné g: 0.700
Vliv uhlu dopadu paprskl na zaskleni se zohlednuje detailnim vypo&tem pro:
- 3 skla &ira bez pokoveni

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna): 0.80

Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.
Korekéni Cinitel clonéni pohyblivym stinicim zafizenim (Zaluzie, rolety): 0.45

Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené doll pfi intenzité zareni nad 300 W/m2)

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.



Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni

Teplota

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Teplota

Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 20.04 22.55 21.29
2 0.0 19.53 22.30 20.91
3 0.0 19.27 22.08 20.68
4 0.0 19.23 21.93 20.58
5 0.0 19.46 21.83 20.64
6 130.0 19.98 21.85 20.91
7 261.6 20.67 21.95 21.31
8 530.9 21.56 22.16 21.86
9 661.4 22.55 22.42 22.48
10 1066.9 23.09 22.72 22.90
11 1367.7 23.70 23.04 23.37
12 1498.1 24.26 23.35 23.81
13 1493.8 24.74 23.61 24.18
14 1332.5 25.07 23.81 24.44
15 1127.7 25.24 23.95 24.60
16 1323.2 25.39 24.12 24.76
17 676.9 25.24 24.10 24.67
18 316.3 24.95 24.01 24.48
19 0.0 24.54 23.87 24.21
20 0.0 24.11 23.75 23.93
21 0.0 23.46 23.59 23.53
22 0.0 22.54 23.37 22.96
23 0.0 21.60 23.11 22.36
24 0.0 20.78 22.83 21.80
Minimalni hodnota: 19.23 21.83 20.58
Prdmérna hodnota: 22.54 23.01 22.78
Maximalni hodnota: 25.39 24.12 24.76

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software



Nazev ulohy: Matefské Skola s kavarnou
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoctena hodnota: Tai,max = 25,39 C

Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni poZzadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

Theta Pribéh teplot behem modelového dne LEGENDA:
[C] {1 az 24 h) MATERSKA SkOL...
300 :
| —ynEE teplota
28.8 4 [pro wétrani]
= tEplota it
nikio wzduchu
27 —  stfedni radiani
teplota
26.5 . Vihslednd opera-
tiviii teplota
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24.2
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21.8
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185 4
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1
Obr.2- Graficky vystup programu Simulace 2018
V Hojanovicich 16. 12. 2021 Vypracovala: Bc. Alena HyliSova



AKkustika stavebnich konstrukci

Nézev: Matetska skola s kavarnou

Popis

Cislo zakazky

Datum: 15.12. 2021

Adresa posuzovaného objektu: Hradska, Humpolec 396 01

V Hojanovicich 15. 12,2021 Vypracovala: Bc. Alena Hylisova
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Charakteristika objektu

Objekt je situovan hlavnimi pfistupy na severni stranu, k ptilehajici mistni komunikaci
Vintravilanu mésta Humpolec, ul. Hradska. Uzemni plén je zde uveden pro obcanskou
vybavenost coz projekt matetské Skoly s kavarnou splnuje.

Normativni pozadavky

Normativni pozadavky na akustiku stavebnich konstrukci udava technicka norma CSN
73 0532: Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich vyrobkil — Pozadavky.
Na zakladé ¢l. 5 CSN 73 0532 se u konstrukei oddélujicich 2 mistnosti, u nichZ to vyzaduje
ptislusna norma ¢i vyhlaska, provadi posouzeni vzduchové a krocejové neprizvucnosti, v
ptipadé jednopodlazniho objektu pouze vzduchové.

Prostorova akustika

Prostorova akustiku posuzujeme na zakladé pozadavki stanovenych normou CSN 73
0525: Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — VSeobecné zasady. Podstatny je
zde zejména ¢lanek 5, klade pozadavky na maximalni objem prostoru, optimélni dobu
dozvuku a na vlastnosti, pomér stran uzavieného prostoru, tvar uzavieného prostoru, odrazivé
plochy, akustické upravy povrchii, a provedeni akustickych obkladii — tyto zasady se uplatni
pfedevsim pro akustiku uzavienych prostorti uré¢enych k poslechu hudby a feci a vSeobecné u
prostort s pozadavky na specifické akustické prostedi. V ramci posuzovaného objektu jsou
mimo jiné rozhodujicimi zejména pozadavky uvedené v normé CSN 73 0527, ktera je uréena
pro projektovani akustiky v prostorach pro kulturni ucely, prostorach ve §kolach a prostorach
pro vetejné ucely. Na matetské Skoly jsou v ni kladeny pozadavky shodné s ptedchozim
odstavcem dodrZeni maximalniho objemu uzavieného prostoru, jeho tvar apod., pfi¢emz se
1i81 pouze uvadénymi hodnotami.. Zékladnim pfedpokladem pro vytvoieni akustické pohody
je vhodny tvar mistnosti, kterym je v pfipadé mateiskych kol dle ¢1. 4.1.4 CSN 73 0527
pravouhly rovnobéznostén, a splnéni poZadavkii na dobu dozvuku pro prostor: Mistnost pro
hry v MS a §kolnich druzinach objem 130-200m3, hodnota pievzata z CSN 73 0527 ¢&l. 4.2.2
tab.2

V ramci prostorové akustiky byly projektovou dokumentaci dodrzeny veSkeré vznesené
pozadavky a doporuceni pro matetské Skoly, zejména opatieni stropnich konstrukci zavéSenym
pohlcujicim podhledem v mistnostech tfid, dale byl také dodrZzen doporuovany tvar mistnosti,
tedy pravouhly rovnobéznostén. U ostatnich mistnosti nebyly zadné dalsi pozadavky z hlediska
prostorové akustiky.

Zdroje hluku

V ramci feSeného objektu mateiské skoly s kavarnou se piredpokladaji zdroje hluku od
technologického vybaveni zejména VZT jednotka umistnéna na stieSe objektu, jednotka
tepelného Cerpadla umisténa na stieSe objektu. Zdroj hluku a vibraci v budové, mtze byt
prostor pripravny jidla, je ale dispozi¢né situovan tak aby hlavni mitnosti tfid nebyly
ovlivnény. Neni nutné ptijimat dalsi akusticka opatieni. U ostatnich prostor nejsou
piedpokladany neobvyklé zdroje hluku.



Vypoctova Cast
Vzduchova nepruzvucnost stavebnich konstrukci
Svislé konstrukce

Zdivo obvodové nosné stény tl. 300 mm Rw> 48 dB
Zdivo vnitini nosné stény tl. 250 mm Rw> 49 dB
Zdivo vnitini nenosné stény tl. 150 mm Rw>43 dB
Konstrukce ptredstén

— Zdivo vnitini nenosné stény tl. 150 mm Rw> 43 dB
— TI a akusticka pfedsténa tl. 130 mm AR =14 dB

— Vysledna hodnota Rw = 49 dB

Zaskleni vngjsich vyplni otvori Rw> 36 dB

Zdivo obvodové tl. 300mm
— Laboratorni vzduchova nepriizvuc¢nost: Rw=>48 dB
— Vazena vzduchova nepruzvuénost: Rw* = Rw—k = 48 — 2 = 46dB

Vnitini nosna sténa tl. 250 mm
— Laboratorni vzduchova neprizvuc¢nost: Rw= 49 dB
— Vazena vzduchova nepruzvuénost: Rw* = Rw—k =49 -2 =47 dB

Konstrukce predstény
SloZeni konstrukce:
— Nenosné zdivo tl. 140 mm: Rw> 43 dB
— Sadrokartonova ptedsténa tl. 130 mm: ARw
Plo$né hmotnost materidlt:
— Nenosné zdivo tl. 130 mm: m"1=p - d =850 - 0,13 = 119 kg/m2
— Mineralni izolace:m2=p - d =40 - 0,1 = 4 kg/m2
Posouzeni:
fo=(10%/2*m)*(0,11/d*((1/m"1)+(1/m'2))"?
fo=85,2 Hz
ARw=74,4-0 -1g (fo)— Rw/2 =74,4—-0 - 1g (85, 37) —43/2 =14 dB
Rw=RwARw—k=43+14-8=49dB

Vnitini nosna sténa tl. 250 mm
— Laboratorni vzduchova neprizvu¢nost: Rw= 49 dB
— Vazena vzduchova nepruzvucnost: Rw* = Rw—k =49 -2 =47 dB

Vnitini nenosna sténa tl. 140 mm
— Laboratorni vzduchova neprizvu¢nost: Rw= 43 dB
— Vazena vzduchova nepruzvucnost: Rw* =Rw—k =43 -2 =41 dB

-pti vystavbé objektu budou pouzity stavebni materidly, které umozni

doséhnuti alespoil vyse uvadénych hodnot laboratorni vzduchové

nepruzvucnosti (Rw)

— Vypocet proveden v souladu s normou CSN EN ISO 1 354-1: 018 Stavebni akustika —
Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki —

Cast 1: Vzduchova nepriizvuénost mezi mistnostmi a normou CSN 73 053.



Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Radka | Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci

Stropy Stény | Dwere
Ry Ly Ry R
Dnlr.w L-DIW D:LT.TI.' d];
dB dB dB
F. Skoly a vzdélavaci instituce — ucebny, vyukové prostory
15 | Uéebny. vyukové prostory 52 58 47 —
: . s - 32
16 | Spoleéné prostory, chodby. schodiste 52 58 47 '
17 Hlucneﬂpmstm}f (dilny. jidelny) 55 48 5) B
Lamax=85dB
Velmi hluéené prostory (hudebni uéebny. G 9) -5)
18 : . n - - 607~ | 48 57 -
dilny. télocviény) La max = 90 dB
G. Administrativni a spravni budovy, firmy — kanceldre a pracoviny
Kancelaie a pracovny s béznou
19 | admunistrativni éinnosti, chodby. pomocné 47 63 37 27
prostory

Tab.1- Prevzata z CSN 73 0532 ¢&l. 5 tabulka 1.




Urbaniscticka akustika
Posouzeni hlukové situace
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Obr.1- Hlukova situace, pfedpokladané zdroje hluku
Predpokladané hodnoty akustického tlaku

-Komunikace mistni 55 dB (A)
-Jednotka tepelného ¢erpadla 67dB(A)
-Jednotka vzduchotechniky 65 dB(A)

Vypocet liniového zdroje
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Lpl=Lpl+10log(rl/r2)=55+10log(1/11,8)= 44,3 dB /max. dle normy 60 dB VYHOVUJE



Vypocet bodového zdroje
Lp2=Lp2+20log(rl/r2)= 67+20log(1/22,5)= 40 dB /max. dle normy 50 dB VYHOVUJE
Lp3= Lp2+20log(rl/r2)= 65+20log(1/27,2)= 36 dB /max. dle normy 50 dB VYHOVUJE

Hlukova studie je velmi obecna jelikoz vstupni hodnoty akustickéhého tlau jsou
orientacni, k upfesnéni téchto hodnot by bylo tfeba mistniho Setfeni- méfeni hluku od
komunikace a technické listy piesné specifikovanych jednotek VZT a tepelného Cerpadla.
No¢ni provoz nebyl v této studii fesen, jelikoz se dle typu stavby s nim nepredpoklada

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze byla provedena hlukova studie S ptredpokladanymi
obecnymi hodnotami akustického tlaku, v ramci niZ se zjistilo splnéni hygienickych limita v
chranéném venkovnim prostoru stavby, jsou vSechny podminky z hlediska urbanistické
akustiky splnény nebo se jejich splnéni alespon predpoklada. Z tohoto diivodu neni nutno
navrhovat zddn4 dodatecna opatfeni zajist'ujici ochranu feSeného objektu pred hlukem S$iticim
se z okolniho prostiedi nebo naopak, chranit okolni prostiedi/zastavbu pied akustickou zatézi
vytvofenou provozem objektu.

V Hojanovicich 15. 12. 2021 Vypracovala: Bc. Alena HyliSova



Studie denni osvétleni

Nézev: Matetska skola s kavarnou

Popis

Cislo zakazky

Datum: 15.12. 2021

Adresa posuzovaného prostoru: Hradska, Humpolec 396 01
Minimalni vyska slunce 13,00 °

Sunlis - Umisténi bodt proslunéni: na vnitini roviné
Datum vypoctu proslunéni: 1. 3. 2021

Uhel k severu:-22,31 °

Vypoéet denniho osvétleni v interiérech podle CSN EN 17037
Vypocet doby proslunéni podle CSN EN 17037

Vypocet denniho osvétleni dle CSN 73 0580

V Hojanovicich 15. 12. 2021 Vypracovala: Be. Alena HyliSova
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Charakteristika objektu

Objekt je situovan hlavnimi piistupy na severni stranu, k pfilehajici mistni komunikaci
Vintravilanu mésta Humpolec, ul. Hradska. Uzemni plan je zde uveden pro obcanskou
vybavenost coz projekt matetské Skoly s kavarnou splituje. Stavebni pozemek je umistén
V centru mésta, na zapadni stran¢ jsou nejblizsi budovy mestkého ufadu a radnice (cca. 25m),
ze severni strany vystavkou komere¢ni (cca. 20m) a z jizni a vychodni stavbami bytovymi. Na
pozemku nejsou zadné prvky (lesy, stromy, bytové domy) které by néjak ovlivnily zastinéni
stavby.

Normativni pozadavky

Stanovuji je pfislusné normy a vyhlaSky, zejména vyhlaSka ¢. 268/2009 Sb. O
technickych pozadavcich na stavby ve znéni pozd¢jsich predpist a vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. o
hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych ve znéni pozdé&jsich predpist, ktera se zaroven odkazuje na
splnéni pozadavki normy CSN 73 0580-1,3.

Budova je jako celek posuzovana dle CSN EN 17 037: Denni osvétleni budov s
ptihlédnutim k pozadavkim jednotlivych norem a vyhldsek. Normativni pozadavky jsou u
budovy tohoto typu (matetska Skola) kladeny pouze na mistnosti pro détské hry, tzn. na mistnost
¢. 113 a 131, oba tyto prostory slouzi jako herna a leharna pro déti. Pozadavek vychazi z CSN
EN 17 037 €l. 5.3.1 a posuzuje se pro obdobi mezi 1. inorem a 21. bfeznem dle ptilohy D této
normy v daném kontrolnim bod¢ P. Posouzeni denniho osvétleni (ve vnitinich prostorech) se
provadi dle CSN EN 17 037 zhodnocenim piispévku denniho svétla. V tomto piipadé bude
piispévek denniho svétla stanoven pocitaCovym programem Svétlo+ pomoci metody €. 1 dle
¢l. 5.1.3 CSN EN 17 037 a to pro veskeré posuzované mistnosti, neni-li stanoveno jinak. Tato
metoda vyuziva Cinitel denni osvétlenosti na srovnavaci roving, kde hodnoty cilovych ¢initelt
denni osvétlenosti (DT) jsou stanoveny piilohou A této normy v zavislosti na zemépisné poloze
statu, v némz se posuzovany objekt nachazi.

Posouzeni z hlediska denniho svétla je vyzadovano u mistnosti, u nichz to stanovi vécné
pfislusné normy ¢i vyhlasky. V ostatnich ptipadech neni splnéni denniho osvétleni zdvazné,
nebylo-li investorem po piedchozi domluvé stanoveno jinak. Posouzeni je provadéno
predeviim v souladu s CSN EN 17 037, ktera stanovi zékladni pozadavky a dale také dle
navazujicich norem a vyhlasek, zejména CSN 73 0580-1,3. Zéakladni pozadavek na splnéni
denniho osvétleni vznasi vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. v §11 €l.1 a 4 — v pobytovych mistnostech
musi byt navrzeno denni, umélé a ptipadné sdruzené osvétleni v zavislosti na jejich funkénim
vyuziti a na délce pobytu osob v souladu s normovymi hodnotami.

Prostory mateiské skoly jsou zavazné pozadavky vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. ve znéni pozdéjSich
predpist, kterd dle § 12 €. 1 vyzaduje, aby prostory, které¢ jsou urceny k dlouhodobému pobytu
déti (pobyt delsi nez 4 hodiny opakujici se vice nez 1x tydné), vyhovovaly z hlediska denniho
osvétleni pozadavkiim normy CSN 73 0580-1,3, ktera vyzaduje vyhovujici denni osvétleni ve
vnitinich prostorech piedskolnich zatizeni s trvalym pobytem lidi (¢l. 3.2.1 CSN 730580-3) a
déle splnéni rovnomérnosti denniho osvétleni vnitinich prostor, stanovené jako podil nejmensi
a nejvetsi hodnoty Cinitele denni osvétlenosti zjisténé v kontrolnich bodech sité¢ na vodorovné
srovnavaci roviné ve funkéné vymezené oblasti prostoru. Vysledna hodnota nema byt mensi
nez 0,2 (€. 4.4.1 CSN 73 0580-1 zména 3). Pokud z n&jakého diivodu neni nebo nemiize byt
splnén pozadavek na denni osvétleni, tak dle CSN 73 0580-1,2,3 Ize vyjimeéné pouZit celkové



sdruzené osvétleni. U mistnosti s kratkodobym pobytem neni splnéni denniho osvétleni
pozadovano.

Pro ostatni prostory, které slouzi jako pracovni (feditelna, kancelat kuchyné, ...) je
zavaznou vyhlagka &. 361/2007 Sb., ktera vyzaduje splnéni normovych pozadavkia CSN 73
0580, CSN 36 0020 a CSN EN 12464-1. Dle této vyhlasky maji zarovei byt na pracovisti, na
némz je vykonavana prace trvalého charakteru (dle BOZP se jedné o pobyt delsi nez 4 hodiny
alespon 1% tydn¢), osvétleném dennim osvétlenim, dodrzeny hodnoty Dmin=1,5 % a £ m 200
IX (viz §45 ¢l. 3 této vyhlasky). V ramci vSech pracovnich prostor byla snaha zajistit takové
podminky, aby tyto prostory byly dostateéné prosvétleny, nebot’ dle CSN EN 12464-1 je
vyhovujici denni osvétleni v prostorech s trvalym pobytem osob doporu¢eno povazovat za
nutny piedpoklad dobrych zrakovych podminek.

Vyhodnoceni

U nové navrhovaného objektu je nutno provést posouzeni denniho osvétleni dle CSN
EN 17 037 pomoci piispévku denniho svétla, ktery se stanovuje pro kazdou mistnost, u niz to
vyzaduje vécné ptislusnd norma ¢i vyhlaska. Vysledky byly vyhodnoceny pomoci studenstské
verze programu Svétlo+. Ve vSech normou pozadovanych mistnostech byl splnén pozadavek
denniho osvetleni, v nékterych bylo posouzeni provedeno pomoci funkéné vymezeného
prostoru, jeho hranice zakreslena viz nasledujici. Pro to, aby béhem provozu objektu bylo
dosahovano alespon hodnot uvedenych v tabulce 49, je v souladu s vyhlaskou ¢. 361/2007 § 45
&l. 10 a normou CSN 73 0580-1 ¢l. 4.10.1 nutno provadét pravidelné &isténi vyplni otvor a to
minimalné 2% do roka (plati pro bezpraSna prostiedi) nebo 4x do roka (pii velkém znecisténi
vzduchu).

Hodnocené mistnosti

Jidelna 114
Ttida 125
Ttida 131

Kancelar 127
Kuchyn 107

Denni mistnost 106
Reditelna 103

Kavarna 203
Denni mistnost 213



Mistnost 114-Jidelna

SVETLO+ verze 2.62 profi skolni Uzivatel: 8824/VUT v Brné - skolni
Soubor: .ZAD Vytisténo: 15.12.2021 14:58 M=1:103
Nézev: Primérna hodnota Dm= 2.2 %
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Dt50 (>= 2.0%) v 51.2% bod{ Dtm95 (>= 0.7%) v 100.0% bod{

Pocet odrazi: 3

Uroveti denniho osvétleni: Minimalni

Typ otvorii: Dfevohlinikové okna, s ¢irym zasklenim, trojskla
Cistota prostiedi: Cisté

Primeérna hodnota: 2,2%

Minimalni hodnota: (0,7) 100 / 95 %

Pozadovana hodnota: (2,0) 51,2 / 50 %

Roztece: 1000 mm

Pozadavek splnén.




Mistnost 125-Trida

SVETLO+ verze 2.62 profi $kolni Uzivatel: 8824/VUT v Brné - skolni
Soubor: .ZAD Vytisténo: 15.12.2021 13:28 M=1:73
Nézev: Matefska $kola s kavarnou Primérna hodnota Dm= 2.8 %
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D50 (>= 2.0%) v 65.2% bodd Dtm95 (>= 0.7%) v 98.5% bod

Pocet odrazii: 3

Urovei denniho osvétleni: Minimalni

Typ otvort: Dievohlinikové okna, s ¢irym zasklenim, trojskla
Cistota prostiedi: Cisté

Primeérna hodnota: 2,8%

Minimalni hodnota: (0,7) 98,5/ 95 %

Pozadovana hodnota: (2,0) 65,2/ 50 %

Roztece: 1000 mm

Posouzeni provedeno pro funkéné vymezeny prostor. PoZzadavek splnén.



Mistnost_131-Trida

SVETLO+ verze 2.62 profi skolni Uzivatel: 8824/VUT v Brné - skolni
Soubor: .ZAD Vytisténo: 15.12.2021 14:04 M=1:103
Nézev: Primérna hodnota Dm= 2.2 %

24

Dt50 (>= 2.0%) v 52.7% bodd Dtm95 (>= 0.7%) v 98.2% bodd

Pocet odrazii: 3

Urovei denniho osvétleni: Minimalni

Typ otvorii: Dfevohlinikové okna, s ¢irym zasklenim, trojskla
Cistota prostiedi: Cisté

Primérna hodnota: 2,2%

Minimalni hodnota: (0,7) 98,2 / 95 %

Pozadovana hodnota: (2,0) 52,7 / 50 %

Roztece: 1000 mm

Posouzeni provedeno pro funkéné vymezeny prostor. PoZzadavek splnén.



Mistnost 127-Kancelar

SVETLO+ verze 2.62 profi $kolni Uzivatel: 8824/VUT v Brné - skolni

Soubor: .ZAD Viytisténo: 15.12.2021 14:16 M=1:52
Nézev: Primérna hodnota Dm= 2.7 %
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Dt50 (>= 2.0%) v 50.0% bodd Dtm95 (>= 0.7%) v 100.0% bod{

Pocet odrazii: 3

Urovei denniho osvétleni: Minimalni

Typ otvorti: Dievohlinikové okna, s ¢irym zasklenim, trojskla
Cistota prostiedi: Cisté

Primérna hodnota: 2,7%

Minimalni hodnota: (0,7) 100/ 95 %

PoZadovana hodnota: (2,0) 50/ 50 %

Roztece: 1000 mm

Posouzeni provedeno pro funkéné vymezeny prostor. PoZzadavek splnén.




Mistnost 107-Kuchyn

SVETLO+ verze 2.62 profi $kolni Uzivatel: 8824/VUT v Brné - skolni
Soubor: .ZAD Vytisténo: 15.12.2021 15:21 M=1:73
Nazev: Pripravna jidla Priimérna hodnota Dm= 1.1 %
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Dt50 (>= 2.0%) v 26.7% bodd Nevyhovuje! Dtm95 (>= 0.7%) v 50.0% bod INevyhovuje!

Pocet odrazi: 3

Uroven denniho osvétleni: Minimalni

Typ otvorii: Dfevohlinikové okna, s ¢irym zasklenim, trojskla
Cistota prostiedi: Cisté

Primérna hodnota: 1,1%

Minimalni hodnota: (0,7) 50 / 95 %

Pozadovana hodnota: (2,0) 26,7/ 50 %

Roztece: 1000 mm

Pozadavek neni splnén, jelikoz se ale jednéd o ptipravnu-ohiev hotovych pokrmi Ize upustit
Z naroku na ptirozené osvétleni pracovnich prostor a nedostacujici osvétleni doplnit sdruzenym
osvétlenim.



Mistnost 106-Denni mistnost

Uzivatel: 8824/VUT v Brné - skolni

SVETLO+ verze 2.62 profi $kolni
Vytiténo: 15.12.2021 19:20 M=1:103

Soubor: .ZAD
Nézev: Primérné hodnota Dm= 3.5 %
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Dt50 (>= 2.0%) v 50.0% bodd Dtm95 (>= 0.7%) v 100.0% bodd

Pocet odrazi: 3

Uroveti denniho osvétleni: Minimalni

Typ otvorii: Dfevohlinikové okna, s ¢irym zasklenim, trojskla
Cistota prostiedi: Cisté

Primeérna hodnota: 3,5%

Minimalni hodnota: (0,7) 100 / 95 %

Pozadovana hodnota: (2,0) 50/ 50 %

Roztece: 1000 mm

Posouzeni provedeno pro funkéné vymezeny prostor. Pozadavek splnén. Vhodné kompenzovat
zbytek prostoru sdruzenym osvétlenim.
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Mistnost 203-Kavarna

SVETLO+ verze 2.62 profi $kolni Uzivatel: 8824/VUT v Brné - skolni
Soubor: .ZAD Vytisténo: 15.12.2021 20:22 M=1:146
Nézev: kavarna Primérna hodnota Dm= 1.6 %
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Dt50 (>= 2.0%) v 33.3% bodi 'Nevyhovuje! Dtm95 (>= 0.7%) v 78.0% bod{ !Nevyhovuje!

Pocet odrazi: 3

Uroven denniho osvétleni: Minimalni

Typ otvorii: Dfevohlinikové okna, s ¢irym zasklenim, trojskla
Cistota prostiedi: Cisté

Primérna hodnota: 1,6%

Minimalni hodnota: (0,7) 78/ 95 %

PoZadovana hodnota: (2,0) 33,3/ 50 %

Roztece: 1000 mm

Pozadavek neni splnén, jelikoZ se ale jedna o prostory kavarny 1ze upustit z naroku na pfirozené
osvétleni pracovnich prostor a nedostacujici osvétleni doplnit sdruzenym osvétlenim.
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Mistnost 213-Denni mistnost

SVETLO+ verze 2.62 profi $kolni Uzivatel: 8824/VUT v Brné - $kolni
Soubor: .ZAD Vytisténo: 15.12.2021 20:37 M=1:52
Nézev: denni mistnost kavarna Primérna hodnota Dm= 1.4 %
W, ]
% i

Dt50 (>= 2.0%) v 16.7% bodi !Nevyhovuje! Dtm95 (>= 0.7%) v 75.0% bod{ !Nevyhovuje!

Pocet odrazi: 3

Uroven denniho osvétleni: Minimalni

Typ otvorii: Dfevohlinikové okna, s ¢irym zasklenim, trojskla
Cistota prostiedi: Cisté

Primérna hodnota: 1,6%

Minimalni hodnota: (0,7) 78/ 95 %

PoZadovana hodnota: (2,0) 33,3/ 50 %

Roztece: 1000 mm

Posouzeni pro funkén€ vymezeny prostor pozadavek splnéni. Vhodné pti rozmisténi dispozic
vybaveni ndjemce respektovat vymezeni funkéniho prostoru (viz. Izofota limitujici hranici 2,0)
a kompenzovat zbytek prostoru sdruZzenym osvétlenim.
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V Hojanovicich 15. 12.2021 Vypracovala: Bc. Alena HyliSova
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